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S expertnimi znalostmi mistra sveta
Formule E: Cayenne Electric

05/11/2025 S uvedenim modelu Cayenne Electric automobilka Porsche prenese ¢ast technologii z
motoristického sportu do sériové vyroby. Rada inovaci vychézi pfimo z vyvoje ve Formuli E, kde je
Porsche Gradujicim mistrem svéta v poharu tymd i vyrobcl. Modelem Cayenne Electric znacka Porsche
dokazuje, Ze jeho cesta k udrzitelnéj$i mobilité nezacina na rysovacim prkné, ale na zavodni draze.

Novy Cayenne Electric téZi z bohatych zkuSenosti znaéky Porsche ve Formuli E. Nékteré technologie
pouZzité v tomto piné elektrickém SUV pochéazeji z modelu Porsche 99X Electric a stanovuji nové
standardy v oblasti G¢innosti a vykonu. Oba vozy mimo jiné vyuzivaji pfimé chlazeni elektromotoru
olejem a maji rekuperacni vykon az 600 kW. ,Formule E je nasi vyvojovou laboratofi pro elektromobilitu
budoucnosti. Pravé zde ziskdvame cenné poznatky pro naSe silni€ni sportovni vozy," fika Dr. Michael
Steiner, ¢len predstavenstva pro vyzkum a vyvoj. ,Novy Cayenne Electric ukazuje, jak rychle se takovy
transfer technologii v Porsche odehrava a jak relevantni je nase angazma v elektrické zavodni sérii pro
sériovou vyrobu."
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Formule E jako vyvojova laborator

Ve Formuli E rozhoduje o vitézstvi nebo prohre efektivita. Tento princip se odrazi i v modelu Cayenne
Electric," pokracuje Florian Modlinger, $éf tovarniho tymu Porsche Formula E. , Efektivita neni dilezita
jen z hlediska samotnych vozidel. Agilni pracovni metody osvédéené v motorsportu mohou také pomaci
zkratit dobu vyvoje a urychlit transfer technologii.”

Vedouci pracovnici motorsportu a vyvoje sériovych vozi sidli v Weissachu blizko sebe, coZ podporuje
vymeénu znalosti mezi projekty. To, co se testuje na zavodni dréze, inspiruje sériovou vyrobu a naopak:
zavodni vozy se nékdy uci i od silni¢nich vozd. Nabijeni je pravdépodobné nejvyraznéjsi oblasti pro
transfer technologii. Zasuvky zadvodniho vozu 99X a elektrickych sportovnich vozi Porsche jsou zcela
stejné. Zakladni technologie CCS (Combined Charging System) je standardem nejen na silnici, ale také
ve Formuli E.

v

Primé chlazeni pro maximalni iéinnost

Typickym pfikladem pfenosu technologie z motoristického sportu do sériové vyroby je pfimé chlazeni
oleje. Zde jsou vSechny vodivé komponenty elektrického pohonu chlazeny piimo, a to specialné
vyvinutou kapalinou, coZ vyrazné zlepSuje Ucinnost a trvaly, nepfetrzity vykon. Porsche pouZiva tuto
inovativni technologii ve Formuli E od zagatku projektu — s rostouci mirou integrace. Od roku 2023
testovalo primé chlazeni oleje na zavodni draze také zkuSebni vozidlo GT4 e-Performance. Nyni se
systém dostava do sériové vyroby a pouziva se v zadnim motoru vlajkové lodi Cayenne Electric.

Zatimco u konvencnich elektromotor( chladici kapalina proudi skrz plast mimo stator, u pfimého
chlazeni proudi chladici kapalina pfimo podél médénych vodicl pres drazky statoru. To umozniuje odvod
tepla pfimo v misté, kde vznika. Aby bylo mozné dosahnout stejné Gcéinnosti a vykonu, musel by byt
motor chlazeny vodnim plastém, asi 1,5krat vétsi. Diky pfimému chlazeni bylo mozné pro model
Cayenne zvolit konstrukci, kterd umoZziuje Uginnost az 98 procent. Varianta v zdvodnim modelu 99X
dosahuje jesté vyssi hodnoty.

Extrémni rekuperaéni vykon az 600 kW

Rekuperace vyrazné zvySuje Géinnost obou vozidel. Energie ziskana béhem brzdéni se vraci do baterie a
mUZe byt znovu pouzita k pohonu. Vétsi rekuperace proto umozniuje del$i dojezd a v kone¢ném dlisledku
i mengi baterie — to je kli¢ k vy$simu vykonu sportovnich i zdvodnich vozl. Ve Formuli E je mnoZstvi
dostupné energie zamérné omezeno: special 99X Electric smi startovat do zdvodu s maximalné 38,5
kWh vyuZitelné energie v baterii. Pokud béhem brzdéni rekuperuje vice energie nez jeho konkurenti, ma
k dispozici vice energie, aby se dostal do cile.

T

,Otazka rekuperace je velmi komplexni," fika Modlinger. ,Pfi brzdéni chceme ziskat zpét co nejvice
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energie a zaroven co nejrychleji sniZit rychlost. V zavislosti na brzdném tlaku zapojujeme také brzdy
prednich kol. Vyvazeni vozu by mélo odpovidat preferencim fidice — pfispiva to k jeho dlvére ve viz ik
jeho vykonu. Na silnici je to také otdzka bezpecnosti jizdy. Abychom to vSe spoijili dohromady, béhem
brzdéni je aktivni fada softwarovych funkci — coZ pfedstavuje obrovsky prostor pro potencialni transfer

znalosti."

V modelu Cayenne je mozné dosahnout rekuperacniho vykonu az 600 kW - v zavislosti na rychlosti,
teploté a stavu nabiti baterie. To znamena, Ze SUV dosahuje stejné Spic¢kové hodnoty jako model 99X
Electric. Také v modelu Cayenne zstava vysoky rekuperacni vykon aktivni i pfi dynamické jizdé. V
béznych jizdnich situacich je priblizné 97 procent vSech brzdnych manévri Sisté elektrickych, bez
nutnosti asistence mechanickych kotoucovych brzd. V zavislosti na jizdnim manévru miZe rekuperace
pokragovat az do UpIného zastaveni vozidla. Teprve kdyZ zpomaleni prekro€i limit rekuperace, zasdhnou
treci brzdy na predni a zadni ndpravé, aniz by to ridi¢ zaznamenal — dokonala souhra efektivity a jizdniho
komfortu, inspirovana motoristickym sportem.

Rychlé dobijeni a robustni proces rychlonabijeni

0d minulé sezény zavedla Formule E rychlé dobijeci zastavky znamé jako Pit Boosts. 30sekundové
dobijeni s kapacitou 600 kW dodé baterii modelu 99X Electric 10% pridavek energie. Cayenne Electric
je také navrzen pro rychlé zastavky v "boxech": dobijeni baterie z 10 % na 80 % stavu nabiti (SoC) trva
méné nez 16 minut.

Nejen pfi zavodech se véci priostruji. Teploty vyrazné kolisaji i v kazdodennim provozu. Filozofii Porsche
je, Ze vysoky nabijeci vykon musi byt dosazen také za nepfiznivych podminek v Sirokém rozsahu stavu
nabiti (SoC). Vykon stejnosmérného DC nabijeni u modelu Cayenne dosahuje az 400 kW. Rychlé
nabijeni je mozné od teploty baterie 15 stupnit Celsia. AZ do stavu nabiti (SoC) pfiblizné 55 % je vykon
nabijeni vice nez 350 kW, takze procesy rychlého nabijeni jsou velmi robustni. BEhem 10 minut nabijeni
na vhodné stanici Ize pfidat vice nez 300 km dojezdu.

Formule E je také testovaci laboratofi a ukazkou rychlého nabijeni: , Jezdci vyuZivaji vozy na maximum —
napfiklad v horkych méstech, jako je Jakarta. Kdyz pfijizdime do box( k nabijeni, teploty systému jsou
¢asto velmi vysoké," fika Modlinger. ,Zarovef chceme udrZet pozadavky na chlazeni zavodniho vozu na
co nejnizsi Grovni, protoZe chlazeni spotifebovava energii a v zavislosti na hardwaru zvySuje hmotnost.
Béhem zastavek v boxech Pit Boost tedy demonstrujeme dodavku energie s enormnim nabijecim
vykonem v extrémnich podminkach."

Ve Formuli E investuje Porsche predevsim do téch komponent( vozidel, které jsou relevantni i pro
poufziti na silnici. Modlinger k tomu dodava: ,NaSe technické vyzvy nejsou zvenéi viditelné. Jsou viak
znac¢né a v mnoha oblastech se podobaji tém, kterym ¢elime u nasich elektrickych sportovnich vozl pro
silniéni provoz."
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